
  ٨٩-٨٨ترم دوم  – FPGAدرس مدارات قابل برنامه ريزی و :  ١ –تکليف شماره 

 –نام دانشجو 

  : صورت مساله 

برای نمايش داده ھای مربوط به سرعت توپ به ھنگام حرکت به سمت ھدف ، و  FPGAدر يک خط بولينگ ، می خواھيم از يک 
  . ھمچنين تعداد بطری ھايی که افتاده استفاده کنيم

در انتھای خط ، يک سنسور وزن وجود دارد که ھرگاه وجود توپ را احساس کرد، يک پالس توليد می کند، به اين معنی که توپ به 
  . می باشد FPGAنام دارد و يکی از ورودی ھای  Finishedاين پالس . پايان خط رسيده و نتايج بايد اعلام شوند

که آيا ( بيت است ، وضعيت بطری ھا  ١٠يک درگاه ورودی ديگر ، که عرض آن فعال است ، روی  Finishedبه ھنگاميکه پالس 

بيتی که صفر باشد به اين  ١٠ھر کدام از بيت ھای اين درگاه . اعلام می شود FPGAبه ) ھنوز ايستاده مانده و يا با اصابت توپ افتاده

تعداد بيت ھايی که صفر ھستند به حاصل شمارش . است  Bottleنام اين درگاه . معنی است که آن بطری در اثر برخورد توپ افتاده

  .قرار ميگيرد Scoreروی خروجی بيتی  ۴صورت يک عدد 

سنسورھای مادون قرمز . برای انداره گيری سرعت توپ در خط ، از دو مجموعه سنسور مادون قرمز و گيرنده آن استفاده می شود
گاه توپ از جلوی ھرکدام از اين سنسورھا رد می شود ، سنسور يک پالس ھر. متر از ھم در وسط خط نصب شده اند ١به فاصله 

  . ما وارد می شود FPGAتوليد می کند که به 

مدول ما فاصله زمانی ليه ھای بالا رونده اين دو پالس را . می باشد Bو  Aنام اين دو پالس که از سنسورھای مادون قرمز می آيند ، 
بيتی روی پورت خروجی مدول به نام  ٢سپس سرعت را به صورت يک عدد . کيری می کندبر حسب تعداد سيکل ساعت اندازه 

Speed ثانيه بود  ١اگر فاصله زمانی دو پالس ، کمتر از  .قرار می دھد :Speed = 3  بود  ٢و  ١، اگر بينSpeed = 2  اگر بين ،

  . است Speed=0و در غير اين صورت  Speed=1ثانيه بود  ٣و  ٢

  . برسد FPGAبه  Finishedدقت می کنيم که اعلام تمام نتايج وقتی انجام می شود که سيگنال 

FPGA  دارای يک ورودیClk  مگاھرتز و يک  ۴٠با فرکانسResetL  که ،Active Low  وAsynchronous است ، می باشد .  

  : شکل زير مدول مورد بحث را نمايش می دھد

  

  

  

  

  

  

 

کنيد و  saveشکل موچ ھای حاصل را ) در حالت ھای مختلف( شبيه سازی کنيد  Active HDLفوق را نوشته ، در  verilogبرنامه 

  . به من برگردانيد emailکل کار را با 

  صدری  – با تشکر. از من بپرسيد  emailھر سوال و يا مشکلی داشتيد می توانيد با 
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