
  FPGA – 23/1/89درس  –مهم و دانستني هاي تعاريف 

  : دانستن اين تعاريف و مفاهيم ضروري است

  با توجه به جزوه درس  -   Logic Cell، ساختار داخلي  Logic Cellتعريف  -

    Slice، تعريف  FPGAساختار در  LUT، نقش   LUTتعريف  -

باشيد توضيح دهيد كه عناصر مختلفي كه  شما به صورت حدودي بايد قادر. FPGAهاي  Routing Resourceآشنايي حدودي و سطحي با  -
  . هستند به چه نحو به هم متصل مي شوند FPGAداخل 

 Post Route Simulationو  Functional Simulation   ،Post Synthesis Simulation: تعريف مربوط به هر يك از مراحل زير  -
  با توجه به مطالب گفته شده سر كلاس و موجود در جزوه

  . و كارهايي كه طي اين مراحل انجام مي شود Implementationو  Synthesisربوط به مراحل تعريف م -

، نام  FPGAپاني هاي مطرح توليد كننده اسم نرم افزارها  ، اسم نرم افزارهايي كه براي شبيه سازي ، سنتز و پياده سازي استفاده مي شوند ، نام كم -
  . ن كمپاني هاهريك از اي Implementationنرم افزار 

 -  Altera  ،Quartus: همين ترتيب به  – ISEنام نرم افزار  Xilinx: نام شركت :  implementationنرم افزارهاي مورد استفاده در مرحله 
Actel   ،Actel Designer – Lattice  ،ispLEVER  

چون فقط همان شركت است كه از ساختار داخلي . را توليد مي كند fpgaرا همان شركتي مي سازد كه  implementationهمواره نرم افزار 
fpga به طور كامل و به دقت آگاهي دارد .  

  شده در جزوه مطابق با مطالب گفته  testerو  test fixtureتعريف مربوط به  -

و استفاده آن در بوردهاي  configuration promيعني چه؟ تعريف  FPGAكردن  jtag  ،configure، تعريف  bit streamتعريف  -
fpga –  با مطالب گفته شده سر كلاسمطابق .  

Jtag:  يك درگاه است كه روي تماميfpga ن براي ها وجود دارد و از آن مي تواconfigure  كردنfpga  يعني ريختن ،bit stream  روي
،  TDI  ،TDO: اين درگاه سيگنال هاي مهم. انتقال مي دهد و دريافت مي كند fpgaاين درگاه داده ها را به صورت سريال به . آن استفاده نمود

TMS  ،TCK  وVCC  وGND  مي باشند كه هريك نقشي را براي انتفال داده بهfpga تمامي چيپ هايي كه . و دريافت داده از آن ايفا مي كنند
  . هستند مي توانند به صورت يك زنجير پشت سر هم قرار گيرند jtagداراي درگاه 

تمامي . است Clockسيگنال  TCKسيگنال . را بيرون مي آوردداده هاي داخل چيپ  TDOسيگنال . مي برد  چيپداده را به داخل  TDIسيگنال 
عملا مشخص مي كند كه چه كاري در اين لحظه بايد انجام شود و  TMSسيگنال . رخ مي دهد Clockبا استفاده از اين  jtagانتقال داده ها در 



fpga وقتي كه مي خواهيم چند چيپ را به يك درگاه. الان در چه مودي بايد باشد jtag  وصل كنيم ، مطابق شكل زير كافيست آنها را پشت سر
  : هم قرار دهيم

  

- jtag programmer  در پروژه هاي مربوط بهfpga  همواره ،cable   اي داريم به نامjtag programmer  كار اين كابل اين است كه از ،
از طريق اين  bit streamسپس . متصل شود) نشان داده شده در بالا  jtagدرگاه (  FPGAپيوتر و از طرف ديگر به بورد يك طرف به كام

cable  بهfpga  ، ومنتقل شدهfpga   ،configure بعضي از اين كابل ها به درگاه . شودusb  و بعضي به درگاهparallel متصل مي شوند.  

. حاوي چه جور داده هايي است و ورودي چه مرحله و چه نرم افزاري است edfاين كه فايل  -  synthesizerخروجي : تعريف  – edfفايل  -
   –مطابق با مطالب ذكر شده سر كلاس 

- system task  ها درverilog  چه جور دستوراتي هستند و چه كارهايي انجام مي دهند؟ اين دستورات در واقع فقط براي شبيه سازي استفاده
ا كارهايي مثل توليد عددهاي تصادفي براي شبيه سازي و ي. با استفاده از آنها مي توان شبيه سازي را با دقت و كيفيت بالاتري ادامه داد. مي شوند

  . نوشتن به فايل ها و يا خواندن از آنها با استفاده از اين توابع انجام مي شود

  مطابق با مطالب گفته شده سر كلاس . و اين كه هركدام چه كاري انجام مي دهند modelsimدر نرم افزار  vsimو  vlib  ،vlogدستورات  -

- option  هاي–novopt   ) درmodelsim  وقتي به كار مي رود كه بخواهيم كدverilog  را باvlog  كامپايل كنيم ، ولي نمي خواهيم
modelsim  چيزي راoptimize  كند (  

Option  اي كه به هنگامvsim  ) يعني هسته شبيه سازيmodelsim  ( استفاده مي كنيم :‐L  كه وقتي استفاده مي شود كه بخواهيم به هسته شبيه
 . پايل شده ديگر نيز مي تواند در صورت نياز استفاده كندهاي آماده و كام Libraryساز بگوييم از يك سري از 

 Coreبه صورت  CPUمثلا (سخت  coreمثال براي  -هاي سخت و نرم   core تعريف  –مطابق با مطالب گفته شده سر كلاس   coreتعريف  -

يا  – source codeبه صورت (ھايی در اختيار مشتری ھا قرار می گيرند؟ ھای نرم به چه صورت   core –) FPGAسخت داخل 

مثلا به صورت سنتز شده در اختيار مشتری قرار  coreحسن اينکه ) FPGAبه صورت سنتز شده و يا به صورت پياده شده روی 

کردن طرح را عملا خود کمپانی سازنده  optimizeمرحله از يک  –محرمانه باقی بماند  sourceچيست؟ باعث می شود بگيرد 

core انجام داده است .  

،   PCI ( –مورد  2مثلا . در اين نرم افزار وجود دارد هايي كه coreنوع  –با مطالب گفته شده سر كلاس مطابق  – coregentكاربرد نرم افزار  ‐
DSP  مثلاcore  هايFFT  وDFT  و يا براي محاسباتCORDIC  و ياEthernet MAC  (  


